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ten Ausschnitt eines Bodens, und
die Grofie bei landwirtschaftlichen
Kulturen betragt ein bis zwei Qua-
dratmeter.

Elutions- und Extraktionsverfah-
ren fiir Bodenfeststoff

Je nach Ziel der Untersuchung
werden im Labor unterschiedliche
Elutions- und Extraktionsverfah
ren angewendet, um den loslichen
TOC aus Bodenfeststott zu gewin-
nen. Dazu zidhlen das Bodensitti-
gungsextrakt-Verfahren  (BoSE/
BBodSchV) oder das S4-Schiittel-
verfahren (DIN EN 12457). Erste-
res ist aufwendig, letzteres fiihrt
zu  Minderbefunden gegeniiber
dem Bodensattigungsextrakt. Da-
her wird zunchmend wird datiir
der Zweizu eins Schiittelversuch
(DIN 19529) eingesetzt (Verhiltnis
Wasser zu Feststoff ist 2:1).

Die wasserloslichen organischen
Substanzen sind die labilste Frakti
on des TOC im Boden. Aufgrund
der hohen biologischen Abbauge-
schwindigkeit sind sie eine wichti
ge Quelle fiir die Kohlendioxidpro-
duktion, denn sie sind das direkte
Substrat tiir die Mikroorganismen
im Boden.

Die Loslichkeit dieser organi-
schen Verbindungen hangt von der
Temperatur ab. Daher werden in
der Regel zwei funktionelle Pools
der loslichen organischen Boden-
substanz untersucht: in kaltem und

Der Gehalt an organischem Kohlenstoff
(TOC) in einem Boden erlaubt Riickschliisse
auf organische Schadstoffe, die Fahigkeit,
Kohlenstoff zu speichern und die Boden-
fruchtbarkeit.

Fiir die TOC-Analyik in der physischen Geo-
graphie haben sich mehrere Extraktionsver-
fahren etabliert, wovon jedes andere Infor-
mationen tiber die Bodenbegebenheiten gibt.

TOC-Analysatoren wie der TOC-L von Shi-
madzu erledigen die TOC-Analyse nach Ex-
traktherstellung automatisch.

in heiflem Wasser extrahierbarer
organischer Kohlenstoff. Der zweite
besteht aus stabileren Komponen-
ten, die Reserve an Nihrstoffen und
Energie fiir Pflanzen und Mikroor
ganismen bilden.

Mikrobielle Biomasse
extrahieren

Die mikrobielle Biomasse von Bo
den wird untersucht, um die Bo-
denfruchtbarkeit einzuschitzen so-
wie das Potenzial, organische Stot-
fe abzubauen. Zudem liefern die
Ergebnisse Informationen (iber die
Einflilsse von Zusatzstoffen auf
die natiirliche mikrobielle Popula-
tion des Bodens. Die mikrobielle
Biomasse reagiert auf Umweltver-
anderungen schneller als boden-
chemische Messgrofen und dient
deshalb als Indikator fiir sich dn-
dernde Umwelthedingungen.

Mit der Chloroform-Fumigati-
ons-Extraktions-Methode (DIN ISO
14240-2) ldsst sich die mikrobielle
Gemeinschaft quantitativ bestim-
men, indem die Methode die Koh
lenstoffverbindungen aus den Zel-
len der Mikroorganismen freisetzt.
Bei der Behandlung der Boden mit
gasformigem Chloroform werden
die Zellwinde der Mikroorganis-
men aufgeschlossen, und der Koh-
lenstoff darin lisst sich dann mit
einer o,5-molaren K,SO Losung
extrahieren.

Der Kohlenstoftanteil im Extrakt
der mit Chloroform behandelten
Proben ist demnach hoéher als im
Extrakt von Proben, die nicht mit
Chloroform  behandelt  wurden.
Diese hohere Kohlenstoffmenge
ist proportional zur mikrobiellen
Biomasse im Boden. Die Menge
mikrobieller Biomasse lisst dann
auf das Mineralisationspotenzial
und die Bodenfruchtbarkeit eines
Standorts schlieRen. O

Diesen Beitrag haben Heidrun Kerkhoff und Sa-
scha Hupach verfasst. Heidrun Kerkhoff ist Mit-
arbeiterin des Labors am Geographischen Insti-
tut der Universitat Bochum. Sascha Hupach ist
Applikationsspezialist fiir Summenparameter
bei Shimadzu Deutschland in Duisburg.
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Fettsduren gewinnen | Taisei Corporation
aus Tokio hat das Genorn des Triglycerid-ak-
kumulierenden Cyanobakteriums Synecho-
coccus elongatus PCC 7942 so verandert,
dass es Fettsduren auRerhalb der Zellen lie-
fert. Dazu entfernte man ein Acylcarrierpro-
tein und verbesserte den Export durch die
Membran. Pro Gramm Trockengewicht ent-
stehen zwar nur etwa 31 mg pro Tag, extra-
zellulare Fettsaure lasst sich jedoch abtren-
nen und der Prozess kontinuierlich fiihren,

Benzoesaurederivate | Das japanische
Unternehmen Kao besitzt nun Stamme
von Corynebacterium glutamicum, die
Gallussaure (3,4,5-Trihydroxybenzoesau-
re) oder 4-Amino-3-Hydroxybenzoesaure
bilden. Dazu wurden Stoffwechselwege
entworfen und Enzyme durch Proteinde-
sign optimiert. Kao will Synthesewege er-
schlieBen, die es in der Natur nicht gibt.

Spezifische Pestizide | Dass RNA-Pesti-
zide auf Schadlinge wachstumshem-
mend wirken, hat der japanische Aroma-
hersteller Ajinomoto gemeinsam mit
dem National Institute for Basic Biology
gezeigt. Sie haben ein Verfahren fiir die
grofitechnische Produktion dieser Pestizi-
de entwickelt. RNA-Pestizide bestehen
aus doppelstrangiger RNA, die RNA-Inter-
ferenz induziert und so die Produktion
essenzieller Proteine blockiert. RNA-Pesti-
zide lassen sich schadlingsspezifisch ent-
werfen, an resistente Schadlinge anpas-
sen und sind biologisch abbaubar.

Ol aus Algen | In Kuching auf Borneo
vermehrt die japanische Chitose-Gruppe
Chlamydomonas-Algen. Sie wachsen in
Photobioreaktoren auf etwa 4,5 Hektar
mit emittiertem CO, eines benachbarten
Kraftwerks. Das Algendl lasst sich zu
Flugtreibstoff verarbeiten. Der Konzern
will die Anlage bis zum Jahr 2030 auf
2000 Hektar vergroRern.

Rolf Schmid, www.biodbusiness.eu
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