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Zyklus zum thermochemischen Energiespeicher (TCES). A: festes Speichermaterial,

B: der dehydrierte Feststoff.

Im Inneren des Reaktors werden
die Feststoffpartikel durch Rithren
in Schwebe gehalten und sind von
einem Thermodl suspendiert. Als
Thermool eignen sich Wirmetra-
germedien auf Mineral- oder Sili-
konélbasis, es lassen sich zudem
Pflanzendle verwenden. Wichtig
ist, dass das Suspensionsmedium
keine Reaktion mit dem Feststoff
eingeht. Stattdessen unterstiitzt es
den Wirme- und Stofftransport
zum Partikel und sorgt fiir eine ho-
mogene Temperaturverteilung in
der Reaktionszone. Zusitzlich un-
terstiitzt es die Transport- und La
gerungsfiahigkeit des Wirmespei-
chermaterials.

Ein Energiespeicherzyklus

Der Zyklus der thermochemischen
Energiespeicherung besteht aus La-
den, Speichern und Entladen. Wih-
rend der Ladephase aktiviert der
Wirmeeintrag das feste Speicher-
material, das Wasser freisetzt; der
dehydrierte Feststoff ist ohne Auf-
wand lagerbar. Wenn die gespei-
cherte Warme benétigt wird, wird
das Speichermaterial mit Wasser
rekombiniert, um Wirme freizu-
setzen. Der  thermochemische
Kreislauf ist nun geschlossen und
startet durch Warmezufuhr erneut
(Grafik).

Abhingig vom Reaktionssystem
lasst sich Warme bei Temperaturen
von 70°C bis 200°C speichern. Mit
einer Energiespeicherdichte von
bis zu 2,2 GJ-m liegt die Borsdure-
reaktion iiber den Speicherungs-
dichten anderer Wirmespeiche
rungsmethoden, die Warme in sen-
sibler oder latenter Form spei-
chern. Sensible Wirmespeicher
speichern fithlbare Wirme durch
das Autheizen eines Mediums, et
wa ein Warmwasserspeicher. La-
tenlwirmespeicher nutzen zusilz-
lich einen Phaseniibergang, zum
Beispiel das Schmelzen eines Sal
zes. Thermochemische Energie-
speicher bieten gegeniiber diesen
Methoden den Vorteil, dass keine
Isolierung notwendig ist. Denn es
ist eine verlustfreie Speicherung
der Warme moglich, solange der
aktivierte Feststoff getrennt von
Wasser gelagert bleibt.

Derzeit ist die thermochemische
Energiespeicherung in einem Sus-
pensionsreaktor im  Technikums-
Mafistab erprobt. Damit dieses Ver-
fahren bald die Marktreife er-
reicht, sucht das Entwicklerteam
der TU Wien Industriepartner, um
Prototypprojekte umzusetzen, so
wie Kooperationspartner in For-
schung und Entwicklung. Ein Vi-
deo und mehr Informationen zu
diesem Verfahren sind verfiigbar
unter youtu.be/xBvYmeZyVow. W
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Blick nach Asien

Quantenkommunikation | Laudator
Thors Hans Hansson verwies bei der Phy-
sik-Nobelpreisverleihung 2022 an Alain
Aspect, John F. Clauser und Anton Zeilin-
ger fiir Wegweisende Arbeiten auf dem
Gebiet der Quantenforschung” auf den
chinesischen Quantenkommunikations-
satelliten Micius. Dieser fiihrt nach einer
Idee des chinesischen Quantenphysikers
und Zeilinger-Schilers Pan Jianwei seit
2016 im Weltall Versuche zum Quanten-
schlisselaustausch und zur -teleportation
durch. 2017 stellte er zwischen Xinlong in
China und Graz eine Quantenverbindung
her. Mittlerweile erreicht China mit Mi-
kronano-Satelliten und -Bodenstationen
eine Quantenschliisselverteilung von Sa-
tellit zu Boden in Echtzeit. Damit kdnnte
das Land eine Digitalwéhrung einfiithren
und Wirtschaftssanktionen umgehen.

H, | Die Wasserstoff-Ministerkonferenz, ein
weltweiter Verbund aus 24 Staaten, hat bei
einem Treffen in Tokio fiir die nachsten
zehn Jahre einen Bestand von mindestens
10 Mio. Brennstoffzellsystemen, 10000
Wasserstofftankstellen und mindestens
90 Mio. Tonnen griinen H, vorausgesagt.

Katalysatorforschung | Ein Team um Luo
Yi und Jiang Jun an der University of
Science and Technology of China in Hebei
will mit einem autonomen Labor fiir die
Hochdurchsatzsynthese, -charakterisie-
rung und -priifung die Katalysatorfor-
schung verandern. Zur Ausstattung geho-
ren Datenbanken und Algorithmen, zwei
mobile Roboter, 15 Workstations fiir Hoch-
durchsatzexperimente einschlieRlich pho-
to- und elektrokatalytischer Teilschritte so-
wie ein offenes Betriebssystem mit Stan-
dardschnittstellen fiir eine Skalierung.

doi: 10.1093/nsr/nwac190/6694008

An der Bérse | Dem chinesischen Wertpa-
pierverband zufolge gingen im Jahr 2021
in China 481 Wissenschafts- und Technolo-
gieunternehmen an die Borse und erlésten
dabei 593 Mrd. Chinesische Yuan (83 Mrd.
Euro). Drei Viertel aller Bérsengange liefen
beim Shanghai Stock Exchange Science
and Technology Innovation Board und den
Chinext-Markt der Borse in Shenzhen.

Rolf Schmid, www.biodbusiness.eu
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